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A. Bilangan Alam (e) 

Bilangan e diperoleh dari definisi: 

e
n

1
1lim

n

n












 atau    en1lim n/1

0n



  ; dengan nilai e  2,71828 

Bilangan e sering juga digunakan sebagai pokok logaritma. Logaritma dengan 

pokok e disebut logaritma naturalis. xlnxloge
  

 

 

1. 
x2

x x

1
1lim 











 = 

2x

x x

1
1lim

























 = e2 

2. 
x3

x x

2
1lim 











 = 

6

2
x

x x

2
1lim




























 = e6 

3.   x/2

0x
x1lim 


 =  

2
x/1

0x
x1lim 











 = e2 

4.   x/5

0x
x21lim 


 =  

10
x2/1

0x
x21lim













  = e-10 

 

 

 
 

1. Gunakan kalkulator untuk melengkapi tabel dibawah ini 

n   n/1n1  

-0,001  

-0,00001  

-0,00000001  

…  

0 e = 

…  

0,00000001  

0,00001  

0,001  

 

 Pada tabel diatas terlihat bahwa e
n

1
1lim

n

n












 dan   en1lim n/1

0n



 

2. Hitunglah nilai limit fungsi dibawah ini. 

a.  x
x

x
2

0
1lim 


 = …………………………………………………………………………… 

n  n
n
11   

1  

10  

100  

1000  

1000000  

10.000.000  

100.000.000  

… … 

 e =  

Kegiatan 1 
Menentukan Bilangan Alam 

APERSEPSI untuk INTEGRAL 

Contoh : 
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b.   x
x

x 2

3

0
21lim 


 = …………………………………………………………………………… 

c. 
x

x

x
1

0 3
1lim 











 = …………………………………………………………………………… 

d.   x/3

0x
x41lim 


 = …………………………………………………………………………… 

e.   x/2

0x
x21lim 


 = …………………………………………………………………………… 

 

 

 
Hitunglah nilai limit fungsi dibawah ini. 

1. 
x2

x x

3
1lim 











 6.   x/1

0x
x41lim 


 

2. 
x3

x x

1
1lim 











 7.   x/3

0x
x21lim 


 

3. 
x2

x x3

2
1lim 











 8.   x/5

0x
x31lim 


 

4. 
x10

x x5

3
1lim 











 9. 

x/3

0x x41

1
lim 










 

5. 
x4

x x3

4x3
lim 







 


 10.   x/3

0x
x1lim 


 

 

B. Pengertian dan Rumus Turunan 

  

Turunan fungsi f(x) dinotasikan dengan f’(x) dan didefinisikan dengan 

 

  
 

Jika f mempunyai turunan untuk domain DfR, untuk a,bR, maka : 

f’(a) = 
h

)a(f)ha(f
lim

0h




 

f’(b) = 
h

)b(f)hb(f
lim

0h




 

 

 

 

 

 

LATIHAN 2 Menentukan  Bilangan Alam 
 

f’(x) = 
h

)x(f)hx(f
lim

0h




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C. Turunan Fungsi Eksponen dan Logaritma 

Berikut ini adalah turunan dari fungsi eksponen dan logaritma 

 
 

 

Bukti 1. 

Akan dibuktikan bahwa f(x) = ln x  f’(x) =  
x

1
 

f(x) = ln x 

 f’(x) = 
h

)x(f)hx(f
lim

0h




 = 

h

xhx

h

ln)ln(
lim

0




 = 

 
h

x
hx

h





ln
lim

0
 

  =  
x
h

h
h




1ln.lim 1

0
 =  

x
h

h
h




1ln.lim 1

0
 =  h

x

x
h

x
h




1ln.lim 1

0
 

 f’(x) =   h
x

x
h

h
x




1limln.
0

1  = e
x

ln.1  = 
x

1
 

 f(x) =  xln      f’(x) = 
x

1
 

Bukti 2. 

Akan dibuktikan bahwa f(x) = xloga   f’(x) =  
aln.x

1
 

f(x) = xloga  

 f’(x) = 
h

)x(f)hx(f
lim

0h




 = 

h

xlog)hxlog(
lim

aa

0h




 = 

h

log
lim x

hxa

0h




 

  =  
x
ha

h
1

0h
1log.lim 


 =  

x
ha

h
1

x
x

0h
1log.lim 


 =  h

x

x
ha

x
1

0h
1log.lim 


 

 f’(x) =   











h
x

x
h

0h

a
x
1 1limlog.  = elog.a

x
1  = 

aln.x

1
 

 f(x) =  xloga      f’(x) = 
aln.x

1
 

 

Bukti 3. 

Akan dibuktikan bahwa f(x) = xa   f’(x) =  aln.a x  

f(x) = xa  misalkan y = xa  

 x = yloga  

 
dy
dx

aln.y

1
 

 aln.y
dx
dy

  = aln.a x  

 f(x) = xa   f’(x) = aln.a x  

 

 

 

f(x) = ln x    f’(x) =  
x

1
 

f(x) = xloga       f’(x) = 
aln.x

1
 

      f(x) = xa     f’(x) = aln.a x  

 

f(x) = xe     f’(x) = xe  
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a. Turunan dari y = 2logx adalah y’ = 
2ln.x

1
 

b. Turunan dari y = 5x adalah y’ = 5x. ln5 

 

Tentukan turunan dari fungsi dibawah ini. 

a. f(x) = 3log(2x+5) b. f(x) = 43x+7 

Jawab. 

a.  f(x) = 3log(2x+5) missal  f(x) = y = 3log u dengan u = 2x+5 

 y’ = 
dx
du

du
dy

dx
dy

.  = 2.
3ln.u

1
 = 

2ln).5x2(

2


 

b. f(x) = 43x+7   missal  f(x) = y = 4u dengan u = 3x+7 

 y’ = 
dx
du

du
dy

dx
dy

.  =  3.4ln.4u  = 37x37x3 4ln.44ln3.4 
 = 64ln.4 7x3   

 

 
Carilah turunan dari fungsi dibawah ini. 

1. f(x) = 2sinx – 5cosx 

…………………………………………………………………………………………………... 

2. f(x) = (2x+7) + 3sinx 

…………………………………………………………………………………………………... 

3. f(x) = sinx (2 + cosx) 

…………………………………………………………………………………………………... 

4. f(x) = 4sin(7x+2) 

…………………………………………………………………………………………………... 

5. f(x) = 3 cos25x 

…………………………………………………………………………………………………... 

 6. f(x) = 2log(3x-7)  

  …………………………………………………………………………………………………... 

 7. f(x) = ln(3x-5)   

  …………………………………………………………………………………………………... 

 8. f(x) = 2x45    

  …………………………………………………………………………………………………... 

9. f(x) = 2x2.3logx  

 …………………………………………………………………………………………………... 

 

 

 

 

 

 

Kegiatan 7 
Menentukan turunan fungsi trigonometri, eksponen dan 

logaritma 

 

Contoh 1 

Contoh 2 
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Kalkulus merupakan salah satu konsep matematika 

yang sangat penting. Kalkulus terbagi menjadi dua bagian, 

yaitu Kalkulus Diferensial dan Kalkulus Integral. Dalam 

Kalkulus Diferensial dipelajari tentang fungsi turunan dengan 

berbagai aplikasinya seperti: 1) arti geometris fungsi turunan 

sebagai gradien garis singgung suatu kurva pada suatu titik, 2) 

dalam ilmu ekonomi fungsi turunan digunakan dalam 

penentuan fungsi marjinal, baik fungsi penerimaan marjinal 

maupun fungsi biaya marjinal,   yang masing-masing 

diturunkan dari fungsi penerimaan total dan fungsi biaya 

total, 3) dalam fisika digunakan untuk menentukan kecepatan 

sebagai laju perubahan jarak terhadap waktu, dan pecepatan 

sebagai laju perubahan kecepatan terhadap waktu.  

Integral sebagai anti turunan dapat digunakan untuk operasi 

kebalikan di atas, selain itu integral akan diaflikasikan dalam 

penentuan luas bidang. Integral secara garis besarnya terbagi 

atas Integral Tak Tentu (Indefinite Integral) dan Integral Tentu 

(Definite Integral). 

 

A.1. Integral Sebagai Anti Turunan 

Kebalikan  atau invers dari operasi turunan (diferensial) 

disebut anti turunan (anti diferensial) 

 

Definisi: 

 Fungsi F(x) + C disebut anti turunan dari f (x) jika F’(x) = f(x) 

Perhatikan tabel berikut.   

Secara umum anti turunan dari f(x) adalah F(x) + C, jika F’(x) = 

f(x)  

 

 

Carilah anti turunan dari f(x) = x2 – x – 2 

f(x) = x2 – x – 2 anti turunannya F(x) = cxxx  22

2

13

3

1 , karena F’(x) = x2 – x – 2 

                                 F(x)     F’(x) = f(x) 

1 ax a 

2 
2

2
1 x + 3 x 

3 
2

2
1 x  − 7 x 

4 
2

2
1 x  + 100 x 

5   2

2
1 x  + c x 

 c : Konstanta  

 

BAB 

Indikator 
 Mengenal arti Integral 

tak tentu  

 Menurunkan sifat-sifat 
integral tak tentu dari 
turunan 

 

Standar Kompetensi  
1.     Menggunakan konsep integral dalam pemecahan masalah 

Kompetensi Dasar 

1.1  Menggunakan konsep, sifat, dan aturan dalam perhitungan integral tak tentu 

dan integral tentu. 

Contoh: 

Jawab 

  Pengertian Integral   A 
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Cari anti turunan fungsi-fungsi berikut: 

1. f(x) = 3  anti turunannya F(x) = .......................... karena F’(x) = 3 

2. f(x) = 4x + 5  anti turunannya ............................................................... 

3. f(x) = 6x2 + 4x – 5  anti turunannya ............................................................... 

4. f(x) = 12x3 + x anti turunannya ............................................................... 

5. f(x) = x  anti turunannya ............................................................... 

 

 
Cari anti turunan untuk fungsi-fungsi berikut:  

1. f(x) = 8  3.   f(x) = 3x2  + 5x – 2    5. f(x) = 
2x

1
 

2. f(x) = 2x – 5  4. f(x) = 3x3 + 3x2 – 3x + 3  

 

A.2. Notasi Integral 

Anti turunan disebut juga  integral tak tentu. Mencari anti turunan suatu fungsi artinya 

sama dengan mencari integral tak tentu fungsi tersebut.  

Anti turunan menggunakan lambang  yang digunakan oleh Leibniz: 

 

  C)x(Fdx)x(f  

 

Dibaca  : ” Integral fungsi f(x) terhadap x ” atau “Integral f(x) dx “        

           : lambang pengintegralan 

   f(x)    : fungsi integran 

F(x)  +  C  : hasil pengintegralan yang bersifat f(x) = F’(x) 

  dx, x  : disebut variabel integrasi. 

 

 
 

Carilah integral tak tentu fungsi berikut ;    

a.  (2x + 5) dx    b.  (3x2   –   4x  + 1) dx 

 

Penyelesaian : 

a.  (2x + 5) dx = x2 + 5x + C ,  karena  
dx

d
(x2 + 5x  + c) =  2x + 5 

b.  (3x2   –   4x  + 1) dx = x3 – 2x2  + x + C 

LATIHAN  1 Menentukan Anti Turunan 

Kegiatan 1 
Menentukan Anti Turunan 

Contoh: Indikator 
 Mengenal arti Integral 

tak tentu  

 Menurunkan sifat-sifat 
integral tak tentu dari 
turunan 

 

Integral  Tak Tentu B      
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Carilah integral tak tentu fungsi berikut ; 

1.  (10x + 8) dx   4.  (2 – 3x + 4x2  –  5x3) dx 

2.  (2x2 + 5x – 3) dx 5.  ( 12x3 + 9x2 – 3) dx  

3.  (6x2 + 10x -2) dx   

 

B.1. Integral Fungsi Aljabar 

Perhatikan pengintegralan berikut, tentukan integral untuk 

nomor 5, 6 dan 7 

 

1.  a dx = ax + c   

2.  x dx  =  2
2
1 x   + c  

3.  x2 dx  = 3
3
1 x + c 

4.  x3 dx  = 4
4
1 x  + c 

5.   dxx4  = ……………. 

6.   dxx5  = ……………. 
 

        
 

7.  dxxn  =  ……………. 

Secara umum, untuk n bilangan real dan n ≠  –1, berlaku rumus 

cxn

n

a
 




1n .dxax
1

 

Catatan : 

1 Untuk n = -1  dan  x > 0,       cx 


lndxx
1  

 ln x dibaca ” lon x ”  yaitu logaritma natural x, logaritma yang mempunyai bilangan 

pokok  e   2,718281828459045 ... , jadi  xlogxln e
  

2. cedxe xx
  

Gunakan rumus di atas untuk mencari integral berikut : 

1.  dxx5
3  2.  dx

x5

1
 3.  dxe5 x  4.   dxxx

x

21 )(2  

Penyelesaian : 

1  dxx5
3  = 15

15
3 


x  + c = 6
6
3 x  + c = ½ x6 + c   

2.   cxdxxdx
x

 






15

15
15

5

1
 = cx 



4

4

1   = c
x


44

1
 

3. ce5dxe5 xx
  

4.    dx)2x(x 2
x
1  =   dx)22x(x 2x

12  =   dx)
x

1
4x(2x3  

  = lnxxx 2
2
44

4
2  + c  = ½ x4 – 2x2 + ln x + c 

Kegiatan 2a 
Menentukan Integral Taktentu 

Indikator 
 Menentukan integral 

taktentu dengan 
menggunakan rumus 
integral 

 

Contoh: 
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Gunakan rumus di atas untuk mencari integral berikut : 

1.  dxx38   4.  
 dxxxx )24( 23      

2. 


dx
x9

5
     5.   dx)ex4x( x

x
12   

3.   dxxx
x

21 )(2  

 

Selesaikan integral-integral berikut: 

1.   dt2)4t3t(8t 23  

2. 


dQ
Q

10Q2Q3Q
6

765
 

3.   dy)y10y15y(30y 491429  

4.     dxxx
x

2
125
224  

5.   dx)e3x( x5 3  

6.    dvvvv 32  

7.  












 du

u

3

u

4

3 23
 

8.  


dx

x

xx

1

232

 

9.  







 dx

x

1

x

4

x

3
x

963

5  

10.  


dx

xx

xxx

4

2032
2

23

 

 

B.2. Integral Fungsi Trigonometri 
Perhatikan tabel berikut 

dx

d
(sin x) = cos x  cos x dx = sin x + c 

dx

d
(cos x) = -sinx  sin x dx = -cos x + c 

dx

d
(tan x) = sec2x  sec2x dx = tan x + c 

dx

d
(cot x) = -csc2x  csc2x dx = - cot x + c 

dx

d
(sec x) = sec x tan x  sec x tan x dx = sec x + c 

dx

d
(csc x) = - csc x cot x  csc x cot x dx = csc x + c 

LATIHAN  2 Menggunakan Rumus Integral Taktentu 

Kegiatan 2b 
Menggunakan Rumus Integral Taktentu 

Indikator 
 Menghitung integral 

tak tentu fungsi 
trigonometri. 
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Contoh : 

 

cxcos5dxxsin5   

 cusinduucos   

 c)x2cos(6)x2(d)x2sin(6   

 c)2t3sin(2)2t3(d)2t3cos(2   

 

 

 Tentukan integral berikut : 

 1. (cos x + x )dx     

 2.  (3x2 – sin x) dx     

 3. cosx(1 – tan x)dx  

 4.  csc x (cot x + sin 2x) dx  

 5.  2 cos2 ½ x dx   

 

  Tentukan integral berikut : 

 1.  (2x – 5 + cos x) dx 3   dx)xsecx2(sinxsec  5.  dx
xcos

xsin
2

 

2.   tan x (cos x + sec x)dx 4.     dx)x2sinx(cscxcsc  

 

B.3. Penerapan Integral Tak Tentu 

Kita dapat menentukan suatu persamaan kurva jika diketahui gradien garis singgung di 

titik T(x,y) dengan menggunakan integral   f(x) =  (x)dxf'  

 

 

Kurva y = f(x) melalui titik (1,3) dan persamaan gradien garis 

singgunng disetiap titik pada kurva tersebut m = 2x. Tentukan 

persamaan kurvanya. 

 

Jawab 

m = f’(x) = 2x    f(x) =  f’(x) dx    f(x)  =  2x dx    f(x) =  x2 + c 

Kurva melalui titik (1,3)    f(1) = 3    (1)2 + c = 3    c  = 3 – 1 = 2 

Jadi f(x) = x2 + 2 

Sebuah benda pada saat t detik bergerak dengan kecepatan v = 6 – t (dalam 

m/det). Pada saat t = 2 detik benda berada pada jarak 25 meter. Tentukan 

persamaan gerak benda tersebut. 

LATIHAN  3 Menentukan Integral Fungsi Trigonometri 

Kegiatan 3 
Menentukan Integral Fungsi Trigonometri 

Indikator 
 Menyelesaikan 

masalah sederhana 
yang melibatkan 
integral tentu dan tak 
tentu 

 

Contoh: 

Contoh: 
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Penyelesaian : 

s =  v dt   =  (6 – t) dt   =  6t – ½ t2 + c 

Pada saat t = 2 detik benda berada pada jarak s = 25 m 

6t – ½ t2 + c = s       6(2) – ½ (2)2 + c = 25    12  –  ½ (4) + c  =  25 

   12  – 2 +  c  =  25   c  =  25 – 10     c = 15 

Jadi persamaan gerak benda adalah :  s =   15 + 6t – ½ t2 

 
 
1.  Kurva y = f(x) melalui titik (2,-1) dan persamaan gradien garis singgunng disetiap titik 

pada kurva tersebut m = ½ x. Tentukan persamaan kurvanya. 

2. Sebuah benda pada saat t detik bergerak dengan kecepatan v = 7 – 2t (dalam m/det). 

Pada saat t = 3 detik benda berada pada jarak 26 meter. Tentukan persamaan gerak 

benda tersebut. 

3. Tentukan persamaan garis dengan persyaratan sebagai berikut : 

 a.  Gradien 2 dan melalui titik (3,5) 

 b. Sejajar dengan garis y = 5 – 3x dan melalui titik (2,1) 

 

1.  Kurva y = f(x) melalui titik (2,-1) dan persamaan gradien garis singgunng disetiap titik 

pada kurva tersebut m = ½ x. Tentukan persamaan kurvanya. 

2. Sebuah benda pada saat t detik bergerak dengan kecepatan v = 7 – 2t (dalam m/det). 

Pada saat t = 3 detik benda berada pada jarak 26 meter. Tentukan persamaan gerak 

benda tersebut. 

3. Tentukan persamaan garis dengan persyaratan sebagai berikut : 

 a.  Gradien 2 dan melalui titik (3,5) 

 b. Sejajar dengan garis y = 5 – 3x dan melalui titik (2,1) 

4. Tentukan persamaan grafik fungsi y = f(x) dengan ketentuan berikut : 

a. Melalui titik (2,5) dan gradien di sembarang titik adalah enam kali absisnya 

(koordinat x) 

b. Grafik melalui titik (-2,6), garis singgung yang melalui titik tersebut sejajar dengan 

garis y = 4x – 8 dan f”(x) = –8 

5. Sebuah benda pada saat t detik bergerak ke atas dengan kecepatan  v = 8 – 2t (dalam 

m/det). Pada saat t = 1 detik benda berada pada jarak 27 meter.  

 Tentukan  

a. Persamaan gerak benda tersebut. 

b. Tinggi maksimum yang dicapai benda tersebut 

 

 

 

LATIHAN  4 Aplikasi Integral Tak tentu 

Kegiatan 4 
Aplikasi Integral Tak tentu 
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C.1. Pengertian Integral Tentu 
Kita sudah mempelajari konsep integral  fungsi aljabar dan 

fungsi trigonometri dengan bentuk umum  f(x) dx = F(x) + 

c, dimana F’(x) = f(x). Integral yang tidak diberikan batas-

batasnya seperti itu disebut integral tak tentu. Integral 

dengan batas-batas yang ditentukan disebut integral tentu, 

nilai integral tentu dari f(x) adalah : 

 



b

a
f(x)dx = [F(x)

b

a
]  = F(b) – F(a) 

 

 

 

 

 

 

 

1. dx)6x4(
5

2
  =   5

26x22x   = [2(5)2 + 6.5] – [2(2)2 + 6.2]   =  80 – 20  =  60 

2. 

















3

1

6

1

4
3

1

6

1

3 xsin
4

1
dxxcos.xsin = ¼ [sin4(

3
1 π) – sin4(

6
1 π)]  = ¼ [( 3

2
1

)4 – ( ½ )4]    

  = ¼ [
16
1

16
9  ] = 

8

1

64

8
  

 

 
Tentukan nilai integral berikut : 

1. 
3

0

2dx(3x    

2. 




3

1

2 dt)tt6(1      

3.  


1

0

32
dx

3)2x(x

22x
 

4. 





4

0
1cos2x

1cos2x
dx 

5. 




2

2

2 dxx4  

 

Kegiatan 5 
Menentukan nilai integral tentu 

Indikator 
 Menghitung integral 

dengan rumus integral 
subtitusi 

 Menghitung integral 
dengan rumus integral 
parsial 

 Menghitung luas 
suatu daerah yang 
dibatasi oleh kurva 
dan sumbu-sumbu 
pada koordinat. 

 Menghitung volume 
benda putar. 

 

Contoh: 

Integral  Tentu C.    
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Tentukan nilai integral berikut : 

1.  

4

0

2 dx)4x6x3(  

2. dx
x

1

x

1
3

1

32 







  

3.  

4

1

dx
1x

x2
 

4.  

3

1

2 dx)3x4x)(4x2(  

5.  

4

0

2 dxx16  

6. 



6

0

3 dttcos.tsin  

7.  


2

0

2
dx

6x5x

5x2
 

8.  

12

5

2 dxx169x2  

9. 


2

0
2

dx
x425

x
 

10. dtt16
4

0

2

   

 

C.2. Sifat Integral Tentu 
 

      1. 

b

a
dxc  = c(b – a)   

 2.  
b

a

b

a
f(x)dxk.dxk.f(x)  

 3.  
b

a
g(x)dx

b

a

b

a
f(x)dxdxg(x)][f(x)       

       

 

4.  
b

a
g(x)dx

b

a

b

a
f(x)dxdxg(x)][f(x)  

5. cbadengan dx,
c

b
f(x)

c

a

b

a
dxf(x)f(x)dx    

6. 
a
b

f(x)dxb
a f(x)dx  

 

 

 
Teknik dasar pengintegralan ada dua cara yaitu 1) cara subtitusi, dan 2) pengintegralan 

parsial.  

 Bentuk umum teknik pengintegralan 

 1)   Subtitusi fungsi aljabar: 

 a.  







f(u)dudx

dx

du
f(u)  

 b. Integran berbentuk n bax ,  

                   subtitusi u = n bax   

c. Integran berbentuk 222222 axdan,xa,xa  , 

untuk merasionalkan bentuk akar tersebut gunakan 

masing-masing subtitusi berikut  

(i) x = a sin t ,   (ii)     x = a tan t,      (iii)     x = a sec t 

2) Pengintegralan parsial      vduuvudv  

LATIHAN  5 Menentukan nilai integral tentu 

Indikator 
 Menghitung integral 

dengan rumus integral 
subtitusi 

 Menghitung integral 
dengan rumus integral 
parsial 

 
 

Tekhnik Pengintegralan D.   
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D.1. Integral Subsitusi 

1. Pengintegralan bentuk   (ax + b)n dx,   sin (ax + b) dx  dan  cos (ax + b) dx  kita 

gunakan  subtitusi u = (ax + b)  seperti  berikut  

 Misal u = (ax + b)     du
a

1
dxdxaduab)(ax

dx

du
  

    (ax + b)n dx  =    un du
a

1
=  1nb)(ax

1)a(n

1 



 + c 

   

 

 

   sin (ax + b) dx =  sin u du
a

1
 duu sin 

a

1
 =   

a

1
( - cos u) + c 

         =  -
a

1
cos (ax + b) + c  

  

 

 

  cos (ax + b) dx =  cos u du
a

1
 du u cos

a

1
 =  

a

1
 sin u + c  =  

a

1
sin (ax + b) + c 

 

 

 

 
Carilah integral berikut ! 

1.  (6x –  5)3 dx  4.  sin (3x + 2π)dx 

2.  3 2)x23(  dx 5.   cos (3 – x5
4 ) dx 

3.    (7x + 10)-5 dx. 
  

2.  Subtitusi bentuk  







dx

dx

du
f(u)  

 

Hitunglah Integral    dx4x3x2 2  

Jawab 

 Misal  u = 3x2 + 4    du = 6x dx   du
3
1 = 2x dx 

  dx4x3x2 2  =    dx 2x 4x3 2  =  u du
3
1   =  duu 2

1

3
1    

=  cu 




1
2
1

1
2
1

1.
3
1   = cu 2

3

2
3
1.

3
1  = cu 2

3

9

2
   

    Jadi   dx4x3x2 2 =   c4x3
9

2 32    =     cxx  4343
9

2 22  

Kegiatan 6a 
Menentukan integral dengan cara subtitusi 1 

Jadi    sin (ax + b) dx = - 
a

1
cos (ax + b) + c 

  

Jadi  cos (ax + b) dx =  
a

1
sin (ax + b) + c 

  

Jadi      (ax + b)n dx  =  1nb)(ax
1)a(n

1 



 + c , n  1, a  0 

 

Contoh: 
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Contoh : 

 
Hitunglah integral berikut! 

1.   dx)4x5x2)(5x4( 42  3.   xcos73

dxxsin
 5. dx

)2x10x3(

5x3
32 


 

2.   dx)4x6x)(3x( 52  4.  


dx

7x10x

5x
2

 

 

3. Subtitusi yang merasionalkan bentuk n bax   

 

Tentukan dx)3x(x 4    

Jawab : 

Misal  u = 4 3x      u4 = x + 3    x = u4 –  3    4u3 du = dx  

[catatan : turunkan ruas kiri dan ruas kanan terhadap variabel integrasi masing-masing, 

x  dx dan (u4 – 3)  4u3 du] 

 dx)3x(x 4   =  (u4 –  3)u.4u3 du  

 =  (4u8 – 12u4 )du= cuu 5
5

129
9
4   = c)3x()3x( 4 5

5
124 9

9
4   

 

 
 
Hitunglah integral berikut! 

1. dx5xx   3.  
dx

5x2

x
 5.  


dt

1t

t2t 2

 

 

2. dx)4x(x 3   4. dt)6t(t 5   

 

 

4. Subtitusi fungí trigonometri 

       a. Bentuk  sinn x cos x dx   

Misal u = sinx    du = cos x dx 

 sinn x cos x dx  =   un du =  c1nu
1n

1 



 = c1nsin

1n
1 




x  

       un         du    

 

 sin6 x sin 2x dx    =  sin6 x . 2 sin x cos x dx   =   2.sin7 x  cos x dx 

   = 2  sin7 x  cos x dx   =  cx 8sin
8
2  

 

Kegiatan 6c 
Menentukan integral dengan cara subtitusi 3 

Kegiatan 6b 
Menentukan integral dengan cara subtitusi 2 

Contoh: 
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Contoh : 

Contoh : 

b. Bentuk  cosn x sin x dx  

Misal u = cos x   du =  - sin x dx   - du = sin x dx 

  cosn x sin x dx  =  - un du =  - c1nu
1n

1 



 = - c1ncos

1n
1 




x  

             un         -du    

 

 cos5 x sin x dx = cx 
6cos

6
1  

 

 

 

 1.  cos3 x sin x dx = 3.  sin5 x cos x dx =  5.   
xsin

x2sin
6

 dx =    

 2.   cos8x sin x dx = 4.   
xcos

xsin
4

 dx =     

   

b. Integran berbentuk 222222 axdan,xa,xa   

 1. Integral dxxa 22

  , subtitusi  x = a sin t 

 2.  Integral dxxa 22

   

  
Hitunglah integral berikut : 

dxx4 2

   

 

Jawab :   

Lihat Gambar 1: 

Misal  x = 2 sin t   sin t =  
2
x     t = arc. sin(

2
x ) ........ …........(1)    

  x = 2 sin t   dx = 2. cos t dt ............................................. (2) 

 

              2x4   = tsin.44 2    = )tsin1(4 2  = tcos.4 2   

    2x4   =  2.cos t   …………………………………… .(3) 

 

dxx4 2

   =  2.cos t . 2 cos t dt    [catatan: pers. (2) dan (3) ] 

          =   4 cos2 t dt =  2.2cos2t dt   

  =   2(1 + cos 2t) dt         [catatan : 2.cos2 t  = cos 2t + 1 ] 

  =   (2 – 2cos 2t) dt    = 2t – 2. ½ sin 2t + c    

  = 2t – 2sin t. cos t + c     [ catatan : sin 2t = 2 sint cos t ] 

  = 2. arc. sin(
2
x ) – 2. 

2

x
.

2

x4 2
 + c 

Jadi   dxx4 2

  = 2. arc. sin( 2
x )  –  

2

x
. 2x4   + c 

Kegiatan 6d 
Menentukan integral dengan cara subtitusi 4 

t 

2 
x 

2x4   

  sin t =  
2

x
 

  cos t = 
2

x4 2
  

 

Gambar 1 
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Contoh 2     Hitunglah : dx
x

9x2




 

Jawab 

 

Lihat Gambar 2   

Misal  x = 3 sec t   dx = 3.sec t. tan t dt 

9x2   = 9tsec.9 2   = )1t(sec9 2   = ttan.9 2  

               =  3 tan t    [catatan :tan2 t =  sec 2 t – 1] 

dx
x

9x2




 =  dtttan.tsec.3
tsec.3

ttan.3
  

   = 3  tan2t dt  = 3  (sec2t – 1) dt 

   = 3(tan t – t) +  c  = 3tan t – 3t +  c 

  Jadi dx
x

9x2




= 3. 
3

9x2 
 – 3. arc sec (

3

x
) + c 

   = 9x2   – 3. arc.sec (
3

x
) + c 

 

 
 

Tentukan integral berikut : 

1. dxx25 2

   3. dxx4 2

   5. dx
x

4x9 2




 

2. dxx49 2

   4. dx
x

16x2




  

 

 
 

1.   (4x +  3)6 dx 

2. sin (7 – 6x) dx  

3. cos (3 –2x) dx 

4.   5 3)t23(  dt 

5. dx
)40x28x4(

7x2
32 


 

6.   
dt

1t

t3
 

7.    sin2 x sin2x dx 

 

8.   
xcos

xsin
4

 dx 

9.  dtt425 2

   

10. dx
x

1x9 2




 

 

 

 

 

LATIHAN  6 Menentukan integral dengan cara subtitusi  

Kegiatan 6e 
Menentukan integral dengan cara subtitusi 5 

   3 sec t = x    sec t  = 
3

x
 

     t = arc sec (
3

x
) 

 

  

 
9x2   

 
 
  
 

  tan t =  
3

92
x

 

Gambar 2 

t 

x 

3 
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D.2. Integral Parsial 

Jika pengintegralan dengan subtitusi tidak berhasil diselesaikan, maka untuk 

menyelesaikannya dapat menggunakan integral parsial. Metoda ini didasarkan pada 

pengintegralan rumus turunan hasil kali dua fungsi. 

Untuk u dan v fungsi dari x,   

 y = u.v   y’ = u’.v + u.v’   
dx

dv
u

dx

du
v

dx

dy
      

dx

dv
u

dx

du
v

dx

d(u.v)
  

   d(u.v) = v.du + u.dv     d(u.v) =  v.du +  u.dv 

             u.v  =  v.du +   u.dv    

 

      Jadi    u.dv   =  u.v   –   v.du 

Contoh  

Hitunglah :  

 1.  x cos x dx  2.  6x(x + 2)3 dx 

Jawab 

1  x cos x dx =  u.dv    

 Misalkan  u = x     du = dx  

 dv  = cos x dx       dv =  cos x dx   v = sin x   

 x cos x dx =  u.dv  = u.v -  v.du 

 = x.sin x -  sin x dx  = x.sin x – (-cos x) + c = x.sin x + cos x  +  c   

 Jadi:           x cos x dx =  x.sin x + cos x  +  c 
 

2.  6x(x + 2)3 dx =  u.dv    

Misalkan    u = 6x           du = 6 dx      dx =  6
1 du 

dv = (x + 2)3 dx    v = (x + 2)3 dx      v = ¼ (x + 2)3 
         

  6x(x + 2) 3  dx  =  u.dv   = u.v -  v.du 

 =  6x(x + 2) 3  dx = 6x.  ¼ (x + 2) 3  –    ¼ (x + 2) 3  6 dx 

 =  
4

6
x( x + 2 ) 3  - 

4

6
. 

4

1
(x + 2) 

4
 + C 

Jadi  6x(x + 2)3 dx  = 
2

3
 x( x + 2 ) 3  - 

8

3
(x + 2)

4
 + C 

 

 
Carilah integral berikut : 

1. dx
x1

x

3

3




  3.  dxxx.sin  5.  dxx2x.sin  

2. dx)4(3 5
 xx  4.  dxx.sinx3   

 

Kegiatan 7 
Menentukan integral dengan integral parsial 
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Gunakan integral parsial untuk menyelesaikan soal berikut: 

1.  x sin 3x dx 5.  dxx5cos2x   8.   (x2 – 4x – 5) sin(2x+3) dx 

2.  4x (x – 2)3 dx 6. dx
x

xln
   9.  dxxe x    

3.  x e2x dx 7.    dxxcosx2  10.  dxxln        

4.  5x sin x dx         [cat.  y = xe  dy = dxex ,      y = ln x   dy = dx
x

1
] 

 

 

 
Perhatikan daerah yang dibatasi oleh grafik y = f(x), sumbu x, 

garis x = a dan garis x = b pada Gambar 1 berikut ini. 

Daerah tersebut dibagi menjadi n buah  persegi dengan lebar 

dibuat sekecil mungkin masing-masing  x1, x2, x3, ... , xn  

dan panjangnya (tingginya):  f(x1), f(x2), f(x3), f(x4) ..... f(xn). 

 Jumlah luas persegi panjang yang lebarnya  xi  dan 

panjangnya f(xi) dengan i dari 1 sampai n mendekati luas 

daerah gambar 1 di samping 

 Jadi  L  f(x1).x1 + f(x2).x2 +  f(x3).x3 +  ...  + 

f(xn)xn,  atau dengan menggunakan notasi 

sigma ( ) ditulis :     L  



n

1i
ii x).x(f  

 Jika  n  dibuat  besar  sekali ( n →  ) maka  

x → 0  (x mendekati 0) sehingga L sama 

dengan luas daerah yang  yang dibatasi oleh 

grafik   y = f(x), sumbu x, garis x = a dan garis 

x = b dan dapat ditulis  

L = 
n

lim  


n

1i
iΔx).if(x  =  



b

ax
Δxf(x).

0Δx
lim  

 Bentuk limit penjumlahan 


b

ax
Δxf(x).

0Δx
lim , dapat ditulis dengan lambing 

pengintegralan, yaitu 


b

ax

Δxf(x).
0Δx

lim  = 
b

a

dxf(x)  

 

 

LATIHAN  7 Menentukan integral dengan integral parsial 

f(xn) 

f(x1) 

   a x1  x2  x3   x4    x5                  xn  b 

x1 

 

 

 

y = f(x) 

f(x2) Y 

X 

Gambar 1 

Indikator 
 Menghitung luas 

suatu daerah yang 
dibatasi oleh kurva 
dan sumbu-sumbu 
pada koordinat. 

 Menghitung volume 
benda putar. 

 

Luas Daerah  E.   
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E.1. Luas Daerah Dibawah Kurva 

  

 Jadi luas daerah yang dibatasi kurva y = f(x), garis x = a, garis x = b, dengan       f(x)  0,  

dapat dihitung dengan menggunakan rumus :   L = 
b

a

dx)x(f  

 Jika grafik ada dibawah sumbu X atau f(x) < 0   pada selang [a , b] maka luas daerah 

dihitung dengan rumus  

b

a

dx)x(fL  = 
a

b

dx)x(f  

 Lihat gambar berikut. 

 

 

  L  =  
b

a
dxf(x)                                         L  = – 

b

a
dxf(x)  = 

a

b
dxf(x)  

 

Contoh 1  

 Hitunglah luas daerah yang dibatasi oleh kurva y = 3x2 + 2x + 1, garis x = 1, x = 3, dan 

sumbu X . 

Jawab 

Sebaiknya dibuat dahulu sketsa grafiknya. 

a= 3, b = 2, c = 1, Diskriminan D = 22 – 4.3.1 = 4 – 12 = -8 ( Definit positif )  

Titik puncak ( 
4a

D
,

2a

b
  ) = (

12

-8
,

6

2
 )  = (

3

2
,

3

1
  ) 

Titik potong dengan sumbu y: ( 0 , c ) = ( 0 , 1 ) 

Sketsa grafiknya :   

 

L    = 3
1

23
3

1

2 ]xxx[dx)1x2x3(   

 = (33 + 32 + 3) – (13 + 12 + 1) 

    =   (27 + 9 + 3) – ( 3) 

 = 36 satuan luas 

 

 

 

 

a b 

y = f(x) 

y = f(x) 

a b 

X 

Y 

X 

Y 

X 

Y 

x = 3 
x = 1 

y = 3x
2
 + 2x + 1 



Matematika Integral Kelas XII IPA 2013 
 

Muntaryo,S.Pd. Guru Matematika SMA Negeri 1 Garut Page 23 
 

Contoh 2 

 Hitung luas daerah yang diarsir pada gambar berikut : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Penyelesaian : 

a. L = 7
2

2
2
1

7

2
]xx[dx)1x(   = [½ (7)2 + 7] - [½ (2)2 + 2] = [½ .49 + 7] - [½ .4 + 2] =  27½  

satuan luas  

b.  x2 + y2 = 9   y2  = 9 – x2    y = 2x9    ( di atas sumbu x , y  0 ) 

 Misal x = 3 sin t     dx  = 3 cos t dt 

 Untuk x = -3  3 sin t = -3  sin t = -1    t = - ½ π 

Untuk x = 3   3 sin t = 3   sin t = 1      t = ½ π    

9 – x2   = 9 – 9 sin2t  = 9(1 – sin2t)  = 9.cos2t , sehingga diperoleh  

 2x9   = tcos.9 2 = 3 cos t.  

Dengan demikian, 

 L = 



3

3
dx2x9  = )

π
2
1

π
2
1

dtst3.cost(3co



 = 



π
2
1

π
2
1

dtt23.cos = 





π
2
1

π
2
1

1)dt(cos2t
2
19.  

    =   π
2
1

π
2
1

t)sin2t
2
1(

2
9


 = 

2
9 ( ½ sin 2. ½ π + ½ π) - 

2
9 [ ½ sin 2.(-½ π) + (- ½ π)] 

    = 
2
9 ( ½ sin  π + ½ π) - 

2
9 [ ½ sin (- π) - ½ π)]  = 

2
9 (0 + ½ π) - 

2
9 [ 0 - ½ π)] 

    =
4
9 π +

4
9 π  = 

2
9 π sat luas 

 

 
Gambar dan hitunglah luas daerah dengan ketentuan sebagai berikut: 

1. Dibatasi kurva y = x2 +1,  sumbu X,  garis x = 1 dan x = 3 

2. Daerah di atas sumbu x dan di bawah kurva y = 4 – x2 

3. Daerah di bawah sumbu x dan di atas kurva  y = x2 – 4x + 3 

4. Daerah  yang  dibatasi kurva y = sinx,  sumbu x, ½ π   x    ⅔ π 

5. Daerah yang dibatasi oleh  kurva y = 3x2 –9 , x = 0, y = 0 dan x = 1  

 

Kegiatan 8 
Menentukan Luas Daerah dibawah Kurva 

( a ) 

y = x + 1 

   2           7 

Y 

X 

x
2
 + y

2
 = 9 

(b) 

Y 

X 
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y = x2 – 2x 

y = 6x – x2 
0 4 

 
Gambar dan hitunglah luas daerah dengan ketentuan sebagai berikut: 

1. Dibatasi kurva y = x2,  sumbu-x,  garis x = 1 dan x = 3 

2. Daerah di atas sumbu x dan di bawah kurva y 

 

E.2. Luas Daerah Antara Dua Kurva 

 

 Jadi luas daerah yang dibatasi oleh 

kurva y = f(x), y = g(x), garis x = a dan 

garis x = b dimana g(x) > f(x) adalah   

    L =  
b

a
dxf(x)][g(x)  

 

Contoh 1 :  
Hitung luas daerah pada gambar berikut : 

 

 
Jawab 

Mencari absis (x) titik potong : 

  x2 – 5x + 4  = x – 1  

    x2 – 6x + 5  = 0 

              (x – 1) (x – 5) = 0 

    x = 1 atau x = 5  

  Pada selang [1 , 5]  

  garis y = x – 1  terletak di atas  

  y = x2 – 5x + 4 

 L =  

5

1

2 4)dx5x(x1)(x =   

5

1

2 5)dx6xx(   

 L =  5
1

23
3
1 ]53[ xxx   = [-

3
1 (5)3 + 3(5)2 – 5.5] – [-

3
1 (1)3 + 3(1)2 – 5.1]  

       = 10
3
2 sat Luas 

    

Contoh 2 : 
 Hitunglah luas daerah yang dibatasi oleh  kurva y = 6x – x2 dan y = x2 – 2x 

  

Penyelesaian 

 Absis (x) titik potong kedua kurva :  

 x2 – 2x  =  6x – x2   2x2 – 8x = 0 

   2x(x – 4) = 0    x = 0 atau x = 4 

     

 Pada selang [0 , 4]  kurva  y = 6x – x2 terletak diatas kurva y = x2 – 2x 

LATIHAN  8 Menentukan Luas Daerah dibawah kurva 

y = x – 1  

x 

y y = x
2
 – 5x + 4 

x 
a b 

y y = g(x) 

y = f(x) 
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 L  =   

4

0

4

0

4
0

3
3
22222 ]xx4[dx)x2x8(dx)]x2x()xx6[(  

  = [4.(4)2 - 
3
2 (4)3] – 0 = 64 - 

3
2 . 64  =  21

3
1 satuan luas 

 

 
 

Hitung luas daerah yang dibatasi oleh:  

1. Parabola y = x2 dan garis y = x. 

2. Kurva y = x2, garis  2x + y – 8 = 0, sumbu x, di kuadran pertama. 

3. Parabola y = x2 dan y = 4 – x2 

4. Kurva y = sin x dan y = cos x pada interval  0  x    

5. Kurva y = cos 2x dan y = cos x pada interval 0  x    

 

 
Hitung luas daerah yang dibatasi oleh:  

1. Parabola y = x2 dan garis y = x. 

2. Kurva y = x2, garis  2x + y – 8 = 0, sumbu x, di kuadran pertama. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LATIHAN  9 Menentukan Luas Daerah antara dua kurva 

Kegiatan 9 
Menentukan Luas Daerah antara dua kurva 
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1. Volume benda putar mengelilingi sumbu x 

 
 Jika  

daerah 

yang 

dibatasi 

oleh 

kurva y = f(x), sumbu x, garis x = a 

dan x = b diputar mengelilingi 

sumbu x  

 Daerah yang diarsir dibagi menjadi 

n persegi panjang dengan lebar xi 

dan tingginya f(xi) sehingga 

terbentuk tabung-tabung kecil dengan jari-jari f(xi) tinggi tabung xi  volume tabung 

  V = π   [ f (xi)]2 xi   
 

 Volume seluruhnya               V = 


n

1i
i

Δx)]
i

[f(xπ 2  

Volume benda putar yang terjadi bisa ditentukan dengan membuat xi  sekecil mugkin, 

sedemikian sehingga xi    0  

                 V = 


b

ax
Δx[f(x)]π

0Δx
lim 2  = 

b

a
dx[f(x)]π 2  

Jadi  jika daerah yang dibatasi oleh kurva y = f(x), sumbu x, garis x = a dan  x = b, bila 

diputar mengelilingi sumbu x akan membentuk benda putar dengan volumenya adalah   

 

 V = 

b

a
dx[f(x)]π 2  

 

Contoh 1. 
Tentukan Volume benda putar yang terjadi jika daerah yang dibatasi oleh kurva y = 2x2 , 

sumbu x, garis x = 1 dan garis x = 3. 

Penyelesaian : 

 

 

 

 

 

 

 

  

y = f(x) 

a b 

Y 

X 

y = f(x) 

a b 

Y 

X 


3

1
dx2]2[2xπv     

    = 

3

1
dx44xπ  

     = 
3
1

]5x
5
4π π

5
4 [3

5
 – 1

5
] =  π

5
4 (243 – 1) 

                         = 193 
5
3 sat.vol. 

3 1 
x 

y y = 2x
2 

Indikator 
 Menghitung volume 

benda putar. 

Volume Benda Putar  F.      
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2. Volume benda putar yang mengelilingi sumbu y 

Jika daerah yang dibatasi oleh kurva x = f(y), y = a, dan y = b diputar mengelilingi 

sumbu y satu putaran penuh 3600, maka akan membntuk benda putar, dengan 

volumnya adalah  V = 

b

a
dy2xπ  

 

 

 

 

 

 

 

 

Contoh : 
Tentukan volume benda putar jika daerah yang dibatasi oleh y = x2, sumbu y,  garis      y 

= 1 dan garis y = 4 diputar mengelilingi sumbu y sejauh 3600. 

Penyelesaian : 

y = x2      x2  =  y 

     V = 

4

1
dy2xπ  = 

4

1
dyyπ  

V = 4
1

]2y
2
1[π   

V = π [ ½ (4)2 – ½ (1)2]   

V = π[8 –  ½ ]  

V = 
2

15
π Satuan volum 

 

 

 
 

2. Volume benda putar daerah bidang antara dua kurva 

 1. Diputar mengelilingi sumbu x 

 

  

 

 

 

 

 

Kegiatan 10a 
Menentukan Volume Benda Putar 

Kegiatan 10 
Menentukan Volume Benda Putar 

x 

y x  = f(y) 

b 

a 


b

a
dy2[f(y)]πv     

    = 

b

a
dy2xπ  

      

X 

Y 

y = x2 
y = 4 

y = 1 

y = g(x) 

 

b a 
x 

y 

y = f(x) 
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V =  

b

a

22 dx})]x(f[)]x(g{[  

V =  

b

a

22 dx)]y(f)y(g[  

Daerah  bidang  yang  diarsir  pada  gambar  di  atas  yaitu  yang  dibatasi  oleh kurva        

y = f(x), y = g(x), x = a dan x = b. Jika diputar 3600 mengelilingi sumbu x maka akan 

diperoleh benda putar. 

 Volume benda putar yang terjadi jika daerah yang dibatasi oleh kurva y = f(x), y = g(x),   

x = a dan x = b. Jika diputar 3600 mengelilingi sumbu x adalah : 

 V  =   V2 – V1=   
b

a

2 dx)]x(g[  –  
b

a

2 dx)]x(f[ =   

b

a

22 dx})]x(f[)]x(g{[  

      

       

 

 
 2.  Diputar mengelilingi sumbu y 

 Jika daerah yang dibatasi oleh x = f(y), x = g(y) y = a dan y = b diputar 3600 mengelilingi 

sumbu y, volume benda putar yang terjadi dapat dihitung dengan rumus  

 

 

 

 

Contoh 
Hitunglah volume benda putar jika daerah yang dibatasi oleh kurva y = 4 – x2,   y = 4 – 2x  

diputar 3600, mengellilingi : 

a. Sumbu X   

b. Sumbu  Y 

 

Jawab 
 

Titik potong kurva : y = 4 – 2x , y = 4 – x2   

    4 – 2x = 4 – x2       x2 – 2x = 0  x(x – 2)= 0   x = 0 atau x = 2 

 

Untuk x = 0  y = 4  titik potong (0,4) untuk x = 2  y = 0 titik potong (2,0) 

 

a.  Diputar mengelilingi sumbu x    

 V=  

2

0

222 dx])x24()x4[(  

  = 
2

0

[ (16-8x2+x4) – (16-16x+4x2)dx 

  = 
2

0

[ 16x – 8x2  + x4] dx = 2
0

5
5
132 ]xx4x8[   

  = )]0(})2()2(4)2(8[{ 5
5
132    

  = )]32(3232[ 5
1  = 5

26  sat.isi 

y = 4 – x
2

 

y = 4 – 2x  
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b.  Diputar mengelilingi sumbu y 

 y = 4 – x2      x2 =  4 – y ,   y = 4 – 2x     x  =   2 – ½ y 

 batasnya  0 ≤ y ≤ 4 

     V =  

4

0

2
2
1 dy])y2()y4(    

    = 
4

0

[ (4 – y) – (4 – 2y + ¼ y2) dy  = 
4

0

[ y – ¼ y2] dy = 









32 y
12

1
y

2

1
  = 

      = π[ (½ (4)2 - 3
12
1 )4( ) – ( 0 ) ]  = π (8 - )12

64 = 3
22  sat. Isi 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
                           

1. Tentukan volume benda putar yang terjadi jika daerah yang diarsir diputar 

mengelilingi sumbu x sejauh 3600 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Hitunglah volume benda putar yang terjadi, jika daerah yang terletak di 

kuadran pertama dan dibatasi oleh y = x2 , y = 4, dan sumbu y  diputar satu 

kali putaran mengelilingi sumbu y. 

3. Hitunglah volume benda putar yang terjadi, jika daerah yang terletak di 

kuadran pertama dan dibatasi oleh y = sin x , x = 6
5  dan sumbu y  diputar 

satu kali putaran mengelilingi sumbu x. 

LATIHAN  10 Menentukan Volume Benda Putar 

Kegiatan 10b 
Menentukan Volume Benda Putar 

y = 2x 

y = 8 – x
2 

(a) 

2x = y
2 

4 

x  - y =  4 

(b) 
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4. Hitunglah volume benda putar yang terjadi, jika daerah yang dibatasi oleh 

kurva y = x2 – 2 dan y = 3x – 2 diputar satu kali putaran mengelilingi       

sumbu y. 

5. Hitunglah volume benda putar yang terjadi, jika daerah yang dibatasi oleh 

kurva  y = x2 – 4x + 3 dan y = - x2 + 6x – 5  diputar satu kali putaran 

mengelilingi sumbu x. 

 

 

 

 
 Uji kemampuan  
     

1.  (2x2+4)(2x-3) dx =… 

A. x4+2x3+4x2+12x+c  C. x4-2x3+4x2+12x+c E. x4-2x3-4x2-12x+c 

B. x4+2x3+4x2-12x+c  D.x4-2x3+4x2-12x+c  

2. 


dxxx

2

3

2 )15(4 …. 

A. –1       B. -2 C. -3       D.  -4 E. -5 

3. Gradien garis singgung suatu kurva di titik  (x,y) ditentukan oleh 
dx

dy  = 3x2 + 2x.  

Jika kurva melalui (1,6) maka persamaan kurvanya adalah …. 

A. y = x3 + x2 + 4  C.  y = x3 + x2 - 4  E.  y = x3 + x2 + 6 

B. y = x3 + x2 + 8  D.  y = x3 + x2 – 8 

 

4. Luas daerah yang diarsir pada gambar di samping  adalah 

…. 

A. 4                            C12  E.  16   

B. 8           D. 12,5                                                 

 

 

5. Luas daerah yang diarsir pada gambar di samping  

adalah …. 

A. 8 2
1  D.  5 2

1  

B. 7 2
1    E  4 2

1  

C. 6 2
1               

6.  

4

1

....)7( dxx  

A. 11 B. 12,5 C. 13,5 D. 14 E.  15,5 

7.  

a

dxx
0

2 1266  akan benar untuk a= … 

A. 1    B. 2 C. 3                  D.  4  E.  5 

0     2       

y=x3 
y 

x 

0 

x 

     x+y=3 

y=5-x2 

y 
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8. Luas daerah yang dibatasi oleh y=x, x=2 dan sumbu x adalah …… 

A. 2 B. 4 C. 6 D. 8 E.  9 

 

9. Luas daerah segitiga POQ adalah … 

 A.   5 D.  20 

 B.  10                          E 25    

C.  15 

 

 

10  Daerah yang diarsir  diputar mengelilingi 

sumbu x sejauh 3600 volumenya adalah  

A. 2    

B. 4   

 C. 6 

 D. 8 

 E.  10 

11. Daerah yang dibatasi oleh kurva-kurva y2 = x dan y = x2 diputar 3600 mengelilingi sumbu 

Y. Volume benda putar yanng terjadi adalah ……..   

 A. 30
21  sat. isi  C. 30

16  sat. isi  E. 30
4  sat. isi 

 B. 30
18  sat. isi  D. 30

9  sat. isi  

12. Hasil dari   ....dxx2cosx3                                                                    

 A. 3x sin 2x + 3 cos 2x + C  D. x2
3 sin 2x + ¾ cos 2x + C 

 B. 3x sin 2x + cos 2x + C  E. x2
3 sin 2x – ¾ cos 2x + C  

 C. – x2
3  sin 2x – ¾ cos 2x + C  

13. Luas daerah yang dibatasi oleh kurva y = x3 dan y = x dalah....  

 A. ¼ sat. luas  C. 6
5  sat. luas  E. 4

5  sat. luas 

 B. 12
5  sat. luas   D. 12

11  sat. luas   

14. Nilai 







2

3

dx)x3sin()x3cos(  . . .                                                   

 A.  – 
6

1
 B. – 

12

1
   C.0   D. 

12

1
   E. 

6

1
  

15. Hasil dari dx1x6x2 3
   = . . . .        

 A. 3

4

)1x6)(1x8(
56

1
 + c C. 3

4

)1x6)(1x8(
56

1
 + c E. 3

4

)1x6)(3x(
14

3
 + c 

 B.  3

4

)1x6)(1x11(
14

3
 + c D. 3

4

)1x6)(1x25(
56

1
 + c  

16. Hasil dari dx)xsinx(cos
2

0

2





 = . . . .    

1 0 

y= 2x 

y 

0 5 

5 

10 

15 

x 

y 

Q 

P 
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A. 3
1  B. ½ C. 3

1   D. ½  E.   

17. dx
x

sin
2

x
1

  = . . . .      

A. sin x2 + c B. cos x + c C. sin
x

1
+ c D. cos

x

1
+ c E.  cos x2 + c 

18. dxxcosx 2

  = . . . .     

 A. x2 sin x + 2x cos x – 2.sin x + c  D. x2 sin x + 2x cos x – 2.sin x + c 

 B. x2 sin x – 2x cos x – 2.sin x + c  E. x2 sin x  –  x cos x – 2.sin x + c 

 C. x2 sin x – x cos x + 2.sin x + c 

19.  Hasil dari dx)6x(x
1

1

2




 = . . . .                                                            

A. -4 B. -½ C. 0  D. ½ E.  4 ½  

20. Luas daerah yang dibatasi oleh parabola y = 8 – x2   dan garis  y = 2x adalah ..... 

A. -36 sat.luas  C. 41 3
2  sat.luas   E.  46 3

2  sat.luas     

B. 41 3
1  sat.luas    D. 46 sat.luas   

 

 

SOAL URAIAN 

1. Hitung integral berikut : 

 a.  


dx

)5x4x(

2x
2

              b.  dx
x

xcos
           c.  dxxcos.xsin 4  

2. Hitung nilai integral berikut 

 a.  

1

0

3 dx)x2x4(   b. 




3

0

2 dx)xsin42(   c.  

4

0

2 dxx16  

3. Tentukan nilai x, jika f(x) = 18)x('fdan,dss6
x

x

2 


 

4. a.  Gambar dan arsirlah daerah yang   dibatasi oleh y=1+x2 dan y=9-x2 

    b.  Hitunglah luas daerah yang diarsir tersebut 

    c. Hitung volume benda putar , jika daerah yang diarsir diputar mengelilingi sumbu x 

sejauh 3600 

5. Hitung volume benda putar yang   terjadi   jika   daerah  yang dibatasi  x2+y2 = 16 Sumbu 

y, garis y=1 dan y=3 yang terletak dikuadran pertama diputar  mengelilingi sumbu y 

sejauh 3600 

 

 

 
 

 


