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 Program linear adalah bagian dari matematika terapan yang digunakan untuk 

memecahkan persoalan sehari-hari. Salah satu contoh dalam masalah ekonomi program 

linear digunakan untuk meminimalisir ongkos produksi dan memaksimalkan laba 

penjualan suatu produk (penyelesaian optimum). Penyelesaian masalah tersebut 

menggunakan model matematika yang terdiri atas sestem pertidaksamaan linear yang 

mempunyai banyak penyelesaian. Salah satu atau beberapa dari penyelesaian tersebut 

merupakan penyelesaian yang diharapkan atau nilai optimum. 

 

A. Persamaan Garis 

Persamaan garis melalui titik (0,a) dan titik (b,0) adalah aX + bY = a.b 

 

 

 

Persamaan garis melalui titik (0,0) dan titik (a,b) adalah bX - aY = 0 

 

 

 

 

 

1. Gambarlah persamaan garis dibawah ini pada 

sumbu koordinat yang diberikan. 

a. 3x + 4y = 12 

b. Y = 2x 

c. Y = 3x-6 

d. X=3 

e. Y=2 

Kegiatan 1 
Menentukan persamaan garis 

 

BAB 
Standar Kompetensi: 

2.   Menyelesaikan masalah program linear 
Kompetensi Dasar: 

2.1   Merumuskan masalah nyata ke dalam model matematika sistem pertidaksamaan 

linear, menyelesaikan, dan menafsirkan hasil yang diperoleh. 
 

2.1. SISTEM PERTIDAKSAMAAN LINEAR 

a 
ax + by = a.b 

 

b 
X 

Y 

(a,b) 

bx - ay = 0 
 

Y 

X 



 Matematika 3A SMA Kelas XII IPA 

2 

 

Setelah mempelajari 
Pokok Bahaan ini, 
diharapkan anda dapat: 

 menentukan 

penyelesaian sistem 

pertidaksamaan 

linear dua variabel  
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2. Tentukan persamaan garis, dari garis garis yang disajikan dalam gambar berikut 

 

 

 

 

 

B.  Daerah Penyelesaian Sistem Pertidaksamaan 

 1. Pertidaksamaan satu peubah 

  Untuk menggambar daerah penyelesaian bisa 

dilakukan dengan cara menyelidiki satu titik di luar garis, 

atau dengan memperhatikan tanda pertidaksaman, jika 

dalam peubah X positif, maka daerah penyelesaian disebelah 

kiri garis untuk < dan disebelah kanan garis untuk tanda > . 

Jika peubah dalam Y positif, maka penyelesaian di atas garis 

untuk > , dan disebelah bawah jika tandanya < 

 

Contoh : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

0 X 

Y 

Daerah yang memenuhi x≥0 

 

0 X 

Y 

Daerah yang memenuhi y≥0 

0 X 

Y 

Daerah yang memenuhi 3x+2y6 

3 

2 
0 

X 

Y 
Daerah yang memenuhi 3x+2y≥6 

3 

2 
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1. Arsirlah daerah yang memenuhi pertidaksamaan berikut : 

a. 5x < 15 d. 3 – 4y > 3 

b. 3 – 4x  ≤ - 1 e. 4y + 5 ≥ -3 

c. 2y + 3  ≤ - 4 

2. Persamaan garis pada bidang kartesius 

  Sebelum membahas daerah penyelesaian sistem pertidaksamaan linear dua 

peubah, kita perlu mengingat kembali cara menggambar garis lurus pada 

bidang kartesius dan rumus-rumusnya, seperti berikut : 

1. Persamaan garis lurus dengan gradien m dan melalui titik )y,x( 11  

 )xx(myy 11   

2. Persamaan yang melalui dua titik (a,b) dan(c,d) : 

  
ac

ax

bd

by









  

3. Persamaan garis yang melalui (p, 0) dan (0,q) 

  1
q

y

p

x
  atau qx + py = pq 

4. Dua garis yang sejajar mempunyai gradien sama 

5. Dua garis yang saling tegak lurus hasil kali gradien-gradiennya  adalah  –1  

 

Contoh 1 

 Gambarlah garis dengan persamaan 

3x – 2y = 12 

Penyelesaian : 

3x – 2y = 12 

x y (x,y) 

0 – 6  (0, – 6) 

4 0 (4,0) 

 

Contoh 2 

Kegiatan 2 
Menentukan Daerah Penyelesaian 

q 

Y 

X 

p     

Y 

X 

– 6 

4 

3x – 2y = 12 
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 Tentukan persamaan garis pada gambar berikut : 

 

Jawab 

1. Garis g melalui titik (4,0) dan (6,0) 

 Persamaan garisnya   

 1
6

y

4

x
      3x + 2y = 12   

 {kedua ruas dikalikan 12} 

 

2. Garis l melalui titik (0,8) dan (4,0) 

 Persamaan garisnya 1
4

y

8

x
      x + 2y = 8  { kedua ruas dikalikan 8} 

 

 
 1. Tentukan persamaan garis yang melalui titik (2,-3) dan (4, 6) 

 2. Gambarlah garis dengan persamaan ; 

a. 5x + 2y = 15  b. 2x – 4y =  6 

3. Tentukan persamaan setiap garis pada gambar berikut 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3. Pertidaksamaan dua peubah  

  Langkah-langkah penyelesaian Pertidaksamaan dua peubah 

1. Membuat garis dari pertidaksamaan setelah diubah menjadi persamaan 

2. Menentukan daerah penyelesaian yang memenuhi pertidaksamaan dengan 

cara mensubtitusikan salah satu titik diluar garis. 

  Cara lain menentukan daerah penyelesaian pertidaksamaan ax + by < c 

Tanda 

pertidak 
Bentuk 

garis 

Daerah penyelesaian, jika 

Tanda koefisien x Tanda koefisien y 

Kegiatan 1 
Merancang rumus trigono untuk jumlah dua sudut 

Kegiatan  2 

Menentukan persamaan garis 

Y 

5 

4 

–  4 

X 

–  6 

k 

l 

m 

l 

Y 

6 

8 4 

4 

X g 
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persaman Positif Negatif Positif Negatif 

> 
garis putus-

putus Sebelah 

kanan garis 

Sebelah kiri 

garis 
Diatas garis 

Dibawah 

garis 
≥ garis kontinu 

< 
garis putus-

putus Sebelah kiri 

garis 

Sebelah 

kanan garis 

Dibawah 

garis 
Diatas garis 

≤ garis kontinu 

 

Contoh 3 

 Tentukan daerah penyelesaian pertidaksamaaan berikut 

a. 3x – 2y < 12 

b. 2x + 4y ≥  6 

Jawa 

 a. 3x – 2y < 12 

  3x – 2y = 12 

  X Y (x,y) 

0 – 6  (0, – 6) 

4 0 (4,0) 

 

b.  2x + 4y ≥  6 

2x + 4y =  6 

x Y (x,y) 

0 1½  (0, 1½) 

3 0 (3,0} 

  

Contoh 4  

 Gambarlah penyeleseain dari sistem pertidaksamaan berikut : 

 a.  3x + 4y ≤ 12  

  3x +  y  ≥  3  

  x  ≥ 0 , y ≥ 0  

Penyelesaian 

a. 3x + 4y ≤ 12 3x +  y  ≥  3 

 3x + 4y  = 12 3x +  y  =  3 

 

X y (x,y)  x y (x,y) 

0 3  (0,3)  0 3 (0,3) 

4 0 (4,0)  1 0 (1,0) 

  

Y 

X 4 

– 6 

3x – 2y = 12 

Y 

1 ½  

  3 X 

Y 

X 

3 

1 4 
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Arsirlah daerah yang memenuhi sisitem pertidaksamaan berikut 

 1 3x – 2y < 12 4. 5x + 2y ≤ 10,  x +  y    ≤  3,  x  ≥ 0, y ≥ 0 

2.  2x + 4y ≥  6 5.  4x +  y  ≥  8,  3x + 4y ≤ 24,  x  + 6y ≥ 12 

 3.  3x + 4y ≤ 12,  3x +  y  ≥  3,   x  ≥ 0, y ≥ 0  

 

 

  
1. Gambarlah garis dengan persamaan sebagai berikut 

 a. 3x + 2y = 12  c. y = 2x + 4   e. 4x + 3y – 24 = 0 

 b. 2x – 3y = 6  d. y = ½ x + 2 

2. Tentukan persamaan setiap garis pada gambar berikut  

                 

 

  

 

 

 

 

 

 

3. Gambar dalam sistem koordinat kartesius daerah penyelesaian pertidaksamaan berikut 

 a. 3x + 2y  ≥  6  c. x + 2y  >  4 e. 2 ≤  y  <  4 

 b. -3  ≤  x  ≤  2  d.  y  ≥  x 

4. Tunjukan dalam sistem koordinat kartesius himpunan penyelesaian sistem 

pertidaksamaan berikut untuk x,y  R 

 a. x – 2y  ≥ -2  b. x + 2y ≤ 4 c. 2x + y ≤ 8,   x  +  y  ≤ 6 ,   

  5x + 6y ≤ 30  2x + y ≤ 4   x ≥ 0,  y ≥ 0 

Kegiatan  3 

Menentukan Daerah penyelesaian 

Kegiatan 1 
M 

LATIHAN 1 Merancang Rumus Trigono untuk Jumlah Dua Sudut 

dan Selisih Dua Sudut 

LATIHAN 1 Daerah Penyelesaian 

3 

3 

c 

x 

y 

3 

4 

y 

b 

x 

5 

2 

a 

y 
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Setelah mempelajari 
Pokok Bahaan ini, 
diharapkan anda dapat: 

 menentukan fungsi 

tujuan (fungsi 

objektif) beserta 

kendala yang harus 

dipenuhi dalam 

masalah program 

linear 

 menggambarkan 

kendala sebagai 

daerah di bidang 

yang memenuhi 

sistem 

pertidaksamaan 

linear 

 menentukan nilai 

optimum dari fungsi 

tujuan sebagai 

penyelesaian dari 

program linear 

 menafsirkan nilai 

optimum yang 

diperoleh sebagai 

penyelesaian masalah 

program linear. 

  x ≥ 0,  y ≥ 0  x ≥ 0 , y ≥ 0 

 

5. Tentukan sistem pertidaksamaan linear yang memenuhi daerah yang diarsir berikut: 

 a.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C.  Nilai Optimum suatu bentuk objektif 

1.  Pengertian bentuk objektif 

 Tujuan yang akan dicapai dalam mengolah persoalan 

Program Linear harus dapat dinyatakan dalam bentuk 

fungsi linear Z(x,y) = ax + by. Fungsi linear ini disebut 

bentuk objektif atau fungsi tujuan. 

Contoh : 

 Harga roti jenis 1 Rp. 2.500,- harga roti jenis 2 Rp. 

3.000,- Berapa keuntungan maksimum yang dapat 

diperoleh perusahaan roti tersebut. 

Fungsi Objektif  Z(x,y) = 2.500x + 3.000y 

 

2. Menentukan nilai optimum bentuk objektif 

dengan metoda Uji Titik  Pojok.  

 Untuk menentukan nilai optimum (maksimum atau 

minimum) dari fungsi objektif (Z(x,y) = ax + by) yang 

memenuhi pada suatu daerah himpunan penyelesaian 

tertentu, cukup diuji nilai Z(x,y) = ax + by untuk titik-titik 

pojok atau titik-titik tertentu yang dekat dengan titik pojok 

dalam daerah himpunan penyelesaian tersebut. Mentukan 

nilai optimum dengan cara seperti ini disebut Metoda Uji 

Titik Pojok. 

 

 

Contoh : 

 Tentukan nilai maksimum dan nilai minimum dari Z(x,y) = 5x + 3y, yang memenuhi 

sistem pertidaksamaan berikut : 

 0 ≤ y ≤ 6  ;  2 ≤  x  ≤ 8  ;  x + y ≤ 10 ; x + 2y ≥ 4   

4 6 

2 
1 2 -3 

-4 

2 
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Penyelesaian : 

 Daerah penyelesaian dari sistem pertidaksamaan di atas adalah : 

 

 Nilai maksimum 46 dicapai pada titik (8,2) 

 Nilai minimum 13  dicapai pada titik (2,1) 

  

 
1. a. Gambarlah daerah penyelesain sistem pertidaksamaan : 

  x ≥ 0   ;   y ≥ 0  ;  x + y  ≤ 3 ; 2x + y ≤ 4  untuk x,y   R 

 b.  Tentukan koordinat titik pojok daerah penyelesaian  

 c.   Tentukan nilai maksimum dan nilai minimum dari f(x,y) = 10x + 8y 

2. a.  Gambarlah daerah penyelesain sistem pertidaksamaan : 

  2x + y ≥ 8, 2x + 3y  ≥ 12, x ≥ 0 , y ≥ 0  untuk x,y   R  

 b.  Tentukan koordinat titik pojok daerah penyelesaian 

 c. Tentukan nilai maksimum dan nilai minimum dari f(x,y) = 150 x + 120 y dan. f(x,y) 

= 120x + 200y 

3. a.  Gambarlah daerah penyelesain sistem pertidaksamaan : 

  x + y ≤ 800,  200 ≤  x  ≤ 500, y ≥ 300 untuk x,y   R  

 b.  Tentukan koordinat titik pojok daerah penyelesaian 

c. Tentukan nilai maksimum dan nilai minimum fungsi  z(x,y) = 500x + 400y 

4. a.  Gambarlah daerah penyelesain sistem pertidaksamaan : 

  x + 3y ≥ 30, 5x + 3y  ≥ 90, 5x + y ≥ 50, x ≥ 0, y ≥ 0 untuk x,y   R  

x = 8 

y = 6 

x + 2y = 4 

x = 2 

(2,6) 
(4,6) 

(8,2) 

(8,0) (4,0) 

(2,1) 

x + y = 10 

 

Titik 

Pojok 

Z(x,y) = 

5x + 3y 

(2,1) 13 

(4,0) 20 

(8,0) 40 

(8,2) 46 

(4,6) 38 

(2,6) 28 

 

Kegiatan  4 

Menentukan nilai optimum fungsi objektif  

dengan metoda uji titik pojok 

Kegiatan 1 
M 
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 b.  Tentukan koordinat titik pojok daerah penyeleseaian  

d. Tentukan nilai minimum fungsi     (i)   z(x,y) = 3x + y     (ii)  z(x,y) = 2x + 3y 

    

3. Menentukan nilai optimum bentuk objektif dengan menggunakan garis 

 selidik. 

 Langkah-langkah yang dapat digunakan dalam menentukan nilai optimum dari fungsi 

objektif z(x,y) = ax + by dengan menggunakan garis selidik adalah sebagai berikut : 

1. Tetapkan persamaan garis selidik ax + by = k, pilih k sehingga garis itu mudah 

digambarkan dan memotong daerah himpunan penyelesaian. 

2. Buatlah garis-garis yang sejajar dengan dengan garis  ax + by = k, misal ax + by = k i  

 a. Nilai   maksimum  dari  z(x,y) = ax + by  adalah  nilai k i   garis  selidik ax + by = k i  

yang letaknya paling kanan dalam daerah himpunan penyelesaian 

b. Nilai   minimum  dari  z(x,y) = ax + by  adalah  nilai k i   garis  selidik ax + by = k i  

yang letaknya paling kiri dalam daerah himpunan penyelesaian 

Contoh : 

Gambarlah daerah penyelesaian dari sistem pertidaksamaan : 

 x + 3y ≤ 6,  3x + y ≤ 6,   x ≥ 0,   y ≥ 0 

Tentukan nilai maksimum dan nilai minimum fungsi objektif z(x,y) = 3x + 2y  pada daerah 

penyelesaian sistem pertidaksamaan di atas  

Jawab : 

 

 
1. Tunjukan himpunan penyelesaian sistem pertidaksamaan  

 x + y ≥ 3,  x + 2y ≥ 4, x ≥ 0, y ≥ 0 (x,y   R) 

 a.  Pada gambar yang sama, gambarlah garis 2x + 3y = 0, 

l1  : 3x + 2y = 0 

 

l2   : 3x + 2y = 6 

 

l3   : 3x + 2y = 10 

 

1. garis paling kiri l1 , 

nilai     minimum  0, 

[ki   =  0] 

2. garis paling kanan l3 

nilai   maksimum 10 

[ki  = 10] 

 

 l1 
l2 

l3 

3x + y = 

6 

x + 3y = 

6 

x 

y 

Kegiatan  5 

Menentukan nilai optimum fungsi objektif  

dengan metoda garis selidik 
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 b. gambar garis yang sejajar dengan garis 2x + 3y =0  dan melalui daerah penyelesaian 

di titik paling kiri 

c.  Tentukan nilai minimum fungsi z(x,y) =  2x + 3y 

 

 

2. Gambarlah daerah  himpunan penyelesaian sistem pertidaksamaan  

 5x + 2y  ≤  45,  x + 2y  ≤  25 , x ≥ 0, y ≥ 0  (x,y   R) 

 Tentukan nilai maksimim fungsi  z(x,y) =  20x + 15y  dengan menggunakan garis 

selidik 

3. Tentukan nilai maksimum dan nilai minimum z =  150x + 200y pada daerah  

penyelesaian  sistem  pertidaksamaan berikut dengan menggunakan garis selidik     

 3x + 6y  ≥  12,   x + y ≤ 10,  2 ≤  x  ≤ 8,  0 ≤ y ≤ 6 dan  x,y   R 

4. Tentukan nilai maksimum z =  300x + 150y, pada penyelesaian system pertidaksamaan 

berikut dengan menggunakan garis selidik 

 x + y ≤ 400, 10x + 4y ≤ 2500, x ≥ 0, y ≥ 0 dan x,y   R  

5. Tentukan nilai maksimum fungsi f(x,y) = 5x + 4y  yang memenuhi sistem 

pertidaksamaan berikut dengan menggunakan garis selidik     : 15x + 10y ≤ 1080,  x + y 

≥ 96, x ≥ 0, y ≥ 0 dan x,y   R 

 

 
1. Tunjukan himpunan penyelesaian dari sistem pertidaksamaan: 

 x + y ≤ 20 ; 3x + y ≥ 24 ;  y  ≥  x ; dan   x,y   R 

 dari daerah himpunan penyelesain tersebut tentukan nilai maksimum dan nilai 

minimum fungsi  z(x,y) = 20x + 5y 

2. Tentukan nilai maksimum f(x,y) = 40x + 30y pada daerah penyelesaian system 

pertidaksamaan : 

 2x + y ≤ 800 ;  x + y  ≤  800 ;  x ≥ 0 ; y ≥ 0 dan x,y   R 

3. Gambarlah daerah penyelesaian sistem pertidaksamaan: 

 2x + y ≤ 40 ; x + 2y ≤ 50 ; x ≥ 0, y ≥ 0  dan x,y   R 

a. Tentukan koordinat titik sudut daerah penyelesaian tersebut! 

b. Subtitusikan   titik-titik   sudut   penyelesaian pada  z(x,y) = 30x + 20y, kemudian 

tentukan nilai maksimum dari z 

4. Diketahui sistem pertidaksamaan : 3x + y ≤ 72, x + y ≤ 48, x ≥ 0,  y ≥ 0 dan x,y  R 

 a.  Gambar daerah penyelesaian dari sistem pertidaksamaan itu. 

 b. Buat garis  10x + 5y = 0 

 c. Gambar garis yang sejajar dengan garis 10x + 5y = 0 dan melalui titik  sudut paling 

kanan daerah penyelesaian. Kemudian tentukan nilai maksimum fungsi z(x,y) = 

10x + 5y dengan mensubtitusikan titik potong pada fungsi tersebut. 

5. Tentukan nilai maksimum f(x,y) = 30x + 40y pada daerah penyelesaian system 

pertidaksamaan : 

 x + y ≤ 40;  2x + y ≤ 60 ;  x  ≥ 0 ;  y ≥ 0  dan x,y   R 

LATIHAN 2 Nilai optimum fungsi objektif 
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6. Gambarlah daerah penyelesaian sistem pertidaksamaan: 

 x + y ≤ 50 ; x + y ≥ 15 ;  0 ≤  x  ≤ 20 ;  0 ≤ y ≤ 30  dan x,y   R 

a. Tentukan koordinat titik sudut daerah penyelesaian tersebut! 

b. Subtitusikan   titik-titik   sudut   penyelesaian pada  z(x,y) = 15x +20y  

c. Tentukan nilai maksimum dan nilai minimum fungsi z 

d. Tentukan nilai-nilai  x dan y sehingga fungsi z mempunyai nilai  maksimum begitu 

juga untuk z minimum.   

7. Dengan menggunakan  garis  selidik tentukan  nilai  minimum  fungsi z(x,y) = 4x + 3y  

pada daerah penyelesaian sistem pertidaksamaan: 

 5x + 3y ≥ 90;  x + 3y ≥ 30; x ≥ 0 y ≥ 0 dan x,y   R 

8. Tentukan nilai maksimum dan nilai minimum fungsi f(x,y) = 42x + 38y pada daerah 

penyelesaian sistem pertidaksamaan: 

 2x + 3y ≤ 60;  2x + y ≥ 20;  x – y ≤ 10 dan x,y   R 

9. Tunjukan himpunan penyelesaian dari sistem pertidaksamaan: 

 x + y ≤ 50 ; 10x + 3y ≥ 150 ;  y  ≥  10 ; dan   x,y   R 

 dari daerah himpunan penyelesain tersebut tentukan nilai maksimum dan nilai 

minimum fungsi  z(x,y) = 25x + 20y 

10. Tentukan nilai maksimum dan nilai minimum fungsi f(x,y) = 45x + 50y pada daerah 

penyelesaian sistem pertidaksamaan: 

 x + y ≥ 30; 2x – y ≥ 0;  x  ≤  40 ;  y ≥ 0 dan x,y   R 

D.  Model Matematika. 

 Model matematika adalah suatu rumusan matematika dalam bentuk persamaan, 

pertidaksamaan, atau fungsi yang diperoleh dari penafsiran persoalan sehari-hari kedalam 

bentuk kalimat matematika. Dalam program linear model matematika dibagi menjadi dua 

bagian, yaitu : 

1. Model matematika kendala,  yang merupakan persyaratan atau pembatasan-

pembatasan berbentuk pertidaksamaan linear 

2. Model matematika fungsi tujuan (fungsi objektif) berbentuk fungsi linear.  

 

Contoh  1. 

Sebuah perusahaan real estate akan membangun kompleks perumahan diatas lahan seluas 

12.500 m2, yang terdiri atas dua tipe rumah. Rumah tipe I memerlukan luas lahan 150 m2 

dan rumah tipe II memerlukan lahan 100 m2. Selain itu 1.700 m2 lahan harus disisihkan 

untuk fasilitas jalan dan taman. Banyak rumah yang akan dibangun tidak bisa lebih dari 96 

buah. Bila rumah tipe I dan tipe II  memberi keuntungan Rp. 8 juta dan Rp. 6 juta. 

Tentukan model matematikanya. 

Jawab 

 Misalkan x adalah banyaknya rumah tipe I dan y banyaknya rumah tipe II yang akan 

dibangun  

 

Tipe rumah 
Jumlah rumah yang 

dibuat 

Lahan yang 

digunakan 
Keuntungan 
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I x 150.x Rp. 8.x juta 

II y 100.y Rp. 6.y juta 

Yang tersedia  96 10.800  

 

Model Matematika: 

Kendala :  

 150x + 100y ≤ 10.800 

      x   +   y    ≤ 96 

      x  ≥  0 ;  y ≥  0 

fungsi tujuan :    F(x,y) = 8x + 6y  [dalam jutaan] 

Contoh 2  

Untuk membuat barang A diperlukan 6 jam pada mesin I dan 4 jam pada mesin II, 

sedangkan membuat barang jenis B memrlukan 2 jam pada mesin I dan 8 jam pada 

mesin II. Kedua mesin tersebut setiap harinya masing-masing bekerja tidak lebih 

dari 18 jam. Jika setiap hari dibuat x buah barang A dan y buah barang B, tentukan 

model matematikanya. 

Penyelesaian : 

Jenis barang Jumlah barang yang dibuat Mesin I Mesin II 

A x 6 jam 4 jam 

B y 2 jam 8 jam 

Waktu kerja maksimal mesin 18 jam 18 jam 

Model matematika :  

Kendala :   6x + 2y ≤ 18 , 4x + 8y ≤ 18 , x ≥ 0, y ≥ 0, atau jika disederhanakan  

    3x + y ≤ 9, 2x + 4y ≤ 9, x ≥ 0, y ≥ 0 

Fungsi objektif dalam soal ini tidak disebutkan. 

 

 
1. Untuk memproduksi 1 karung pakan ternak P diperlukan 200 grm zat A dan 200 gram 

zat B. Untuk memproduksi 1 karung pakan jenis Q  diperlukan 300 grm zat A dan 100 

gram zat B. Tersedia 5 kg zat A dan 3 kg zat B. Tentukan model matematikanya agar 

dapat dibuat pakan sebanyak-banyaknya. 

2. Seorang dokter menyarankan kepada pasiennya agar setiap harinya paling sedikit 

memakan 20 mg vitamin A dan  22 mg vitamin B. Di apotik tersedia dua jenis tablet 

yang mengandung Vitamin A dan vitamin B. Tablet I mengandung 4 mg vitamin A 

Kegiatan  6 

Membuat model matematika 

Kegiatan 1 
M 
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dan 2 mg vitamin B, tablet II mengandung 2 mg vitamin A dan 4 mg vitamin B. 

Buatlah model matematika untuk mendapatkan batas minimal penggunaan kedua 

tablet tersebut.   

3. Seorang petani membuat dua jenis pupuk organik, untuk mempermudah proses 

fermentasi ia menggunakan campuran zat A dan zat  B  

 Untuk membuat 1 m3 pupuk jenis I diperlukan 6 cc  zat A dan 8 cc zat B, sedangkan 

jenis II diperlukan  5 cc zat A dan 10 cc zat B. Zat A tersedia 1 liter dan zat B 1,5 liter. 

Buatlah model matematika agar dengan bahan yang tersedia dapat dibuat pupuk yang 

banyak. 

4. Di atas tanah 20.000 m2 akan dibangun 150 unit rumah terdiri dari 2 tipe. Tipe R1 

luasnya 200 m2 dan R2 luasnya 100 m2. Buat model matematika untuk menentukan 

jumlah  rumah R1  dan R2 yang dapat dibangun. 

5. Sebuah pesawat udara mempunyai kapasitas tempat duduk 80 buah, dan kapasitas 

bagasi maksimal 300 kg. Bagasi makimal yang dapat dibawa oleh  penumpang kelas 

utama  50 kg, sedangkan kelas ekonomi 30 kg. Buatlah model matematika untuk 

mengetahui jumlah kursi kelas utama dan kelas ekonomi yang dapat digunakan. 

  Penyelesaian Soal Program Linear. 

 Tujuan dari Program linear adalah mencari penyelesaian optimum dari suatu  

permasalahan. Ada dua metoda untuk mencari penyelesaian tersebut, yaitu : 

1. Metoda Simpleks 

 Metoda ini digunakan untuk menyelesaikan persoalan program linear yang 

peubahnya lebih dari dua. 

2. Metoda Grafik  

 Metoda ini digunakan untuk menyelesaikan program linear yang sederhana, yaitu 

program linear yang terdiri dari dua peubah. 

 Yang akan kita pelajari disini adalah program linear dengan dua peubah, jadi yang 

akan dipakai metoda grafik.  Untuk mendapatkan penyelesaian yang optimum dalam 

metoda grafik diperlukan langkah-langkah perhitungan sebagai berikut : 

1. Membuat model matematika 

2. Menggambar daerah penyelesaian dari model matematika tersebut. 

3. Menentukan nilai optimum dari fungsi objektif (bentuk objektif) 

 Contoh : 

 Seorang penjual kue membeli kue A dengan harga Rp. 1000,- dan kue B Rp. 2.000,-. 

Keuntungan dari penjualan setiap  kue A Rp. 400,. dan kue B Rp. 500,- .Ia mempunyai 

modal Rp. 52.000,-   Jika ia tiap hari bisa menjual kedua kue itu sebanyak 36 buah, 

tentukan laba terbesar yang dapat diterima setiap harinya. 

Jawab. 

Kue Jumlah kue yang terjual Modal/Harga beli  

A X Rp. 1.000,- 

B Y Rp. 2.000,- 

Jumlah 36 Rp. 52.000,- 

  x + y ≤ 36,   1000x + 2000y ≤ 52000, x ≥ 0,  y ≥ 0 z = 400x + 500y 
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Jadi keuntungan maksimum pedagang tersebut adalah Rp. 16.000,- 

 

 

1. Untuk memproduksi 1 karung pakan ternak P diperlukan 200 grm zat A dan 200 gram 

zat B. Untuk memproduksi 1 karung pakan jenis Q  diperlukan 400 grm zat A dan 200 

gram zat B. Tersedia 8 kg zat A dan       6 kg zat B. Berapa karung pakan ternak yang 

dapat dibuat. 

2. Seorang pedagang asongan mempunyai modal Rp. 80.000,- . Ia membeli dua jenis 

kacang. Kacang A harganya Rp. 200,- per bungkus dijual dengan dengan laba Rp. 40,- 

per bungkus, kacang B harganya Rp. 100,- dijual dengan laba Rp. 30,- per bungkus. Jika 

kantong yang ia bawa maksimum dapat membawa 500 bungkus kacang. Tentukan 

keuntungan maksimum yang dapat ia peroleh. 

3. Sebuah perusahaan pengembang perumahan akan membangun kompleks perumahan 

diatas lahan 10.800 m2 yang teridiri atas dua tipe rumah. Rumah tipe I memerlukan 

luas lahan 150 m2 dan tipe II memerlukan lahan 100 m2. Banyaknya rumah yang akan 

dibangun tidak bisa lebih dari 96 buah. Keuntungan rumah tipe I dan tipe II masing-

masing Rp. 5.000.000,-  dan Rp. 4.000.000,-. Tentukan keuntungan maksimum yang 

diperoleh perusahaan tersebut. 

4. Dengan persedian kain polos 20 m dan kain bergaris 10 m seorang penjahit akan 

membuat pakaian jadi. Model I memerlukan 1 m kain polos dan 1,5 m kain bergaris, 

model II memerlukan 2 m kain polos dan 0,5 m kain bergaris. Tentukan berapa jumlah 

maksimal pakain jadi yang dapat dibuat. 

5. Seorang petani membuat dua jenis pupuk organik, untuk mempermudah proses 

fermentasi ia menggunakan campuran zat A dan zat  B  

 Untuk membuat 1 m3 pupuk jenis I diperlukan 6 cc  zat A dan 8 cc zat B, sedangkan 

jenis II diperlukan  5 cc zat A dan 10 cc zat B. Zat A tersedia 1 liter dan zat B 1,5 liter. 

Berapa m3  pupuk tersebut dapat dibuatdapat membuat  

 

 

Kegiatan  7 

Menyelesaikan Soal Program Linear. 

Kegiatan 1 
M 

LATIHAN 3 Menyelesaikan Soal Program Linear. 
 

(x,y) z = 400x + 500y 

(0,26 13.000 

(20,16) 16.000 

(36,0) 14.400 

 

• 

36 

• 

52 

36 • 

26 • 
(20,16) 



 Matematika 3A SMA Kelas XII IPA 

15 

 

1. Harga beli roti A Rp. 800, per bungkus dijual dengan laba  Rp. 160,-per 

bungkus , sedangkan roti B harganya Rp. 400 dijual dengan laba Rp. 120,- 

per bungkus.  Seorang  pedagang roti mempunyai  modal Rp.120.000,- dan 

kiosnya maksimum dapat menampung 200 bungkus roti. Berapa 

keuntungan maksimal yang dapat ia peroleh. 

2. Seorang penjaja buah-buahan mempunyai modal Rp.240.000,-  ia membeli 

pepaya dengan harga Rp.4.000, tiap kg.  dan  pisang Rp.6.000,- tiap kg.  

Pepaya dijual dengan harga Rp.4.500,- tiap kg. sedangkan pisang Rp.6.700,- 

tiap kg. Tentukan keuntungan maksimum yang dapat diperoleh jika penjaja 

tersebut hanya mamapu mambawa 50 kg. 

3. Luas tempat parkir 360 m2.  Luas rata-rata  untuk  sebuah mobil sedan 6 m2 

dan untuk sebuah bis 24 m2. Tempat parkir  tersebut dapat menampung 

tidak lebih dari 30 kendaraan. Tentukan pendapatan maksimum jika biaya 

parkir untuk sebuah sedan Rp. 2.000,- dan untuk bis Rp. 5000,- 

4. Untuk menghasilkan barang jenis A  diperlukan bahan baku 30 kg dan 

waktu kerja mesin 18 jam. Barang jenis B memerlukan bahan baku 20 kg dan 

waktu kerja 24 jam. Bahan baku yang tersedia 750 kg. Tentukan jumlah 

maksimum barang yang dapat dibuat dalam waktu 720 jam. 

5. Seseorang hendak mengangkut 60 ton barang dari gudang ke tokonya. Ia 

menyewa dua macam truk. Truk I kapasitasnya 3 ton dengan sewa 

Rp.50.000,-  dan truk II kapasitasnya 2 ton dengan sewa Rp. 30.000,-. Jika 

sekurang-kurangnya 24 perjalanan berapa biaya minimumnya. 

 

 Uji kemampuan  
     

Pilih salah satu jawaban yang paling tepat 

1. Nilai minimum dari f(x,y) = 2x+5y+10 pada daerah 

terarsir adalah … 

a. 34 d. 50 

b. 42  e. 60 

c. 46 

 

 

2. Nilai maksimum dari f(x,y)=40x+50y+26 pada daerah yang diarsir adalah … 
              

a. 61 

b. 91 

c. 111 

d. 121 

e. 151 
 

12 

8 

16 12 

4 

2 

2 5 

x 

y 
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3. Nilai maksimum dari z=5x+6y yang memenuhi syarat x  0.       y  0, 2x+3y18 

dan 3x+2y 17 adalah … 

a. 37 b. 39 c. 41 d. 43 e. 45 

4. Nilai maksimum dari fungsi sasaran f(x,y)=9x+2y+5 yang memenuhi x0, y0, 

3x+5y-15  0, 3x+2y-12  0 adalah … 

a. 37 b. 38 c. 39 d. 41 e. 42 

5. Nilai minimum dari z = 3x+6y+10 yang mamanuhi syarat x0, y0,          x+y  

10,  4x+y  20  dan     4x+3y  120 adalah … 

a. 30 b. 40 c. 150 d. 160 e. 170 

6. Nilai maksimum untuk 20x + 30y yang memenuhi pertidaksamaan  

 x + y ≤ 4,  x + 3y ≤ 6,   x,y bilangan cacah adalah : 

a. 60 b. 70 c. 80 d. 90 e. 100 
 

7. Suatu perusahaan tas dan sepatu memerlukan 4 unsur A  dan 6 unsur B   

perminggu untuk masing-masing hasil produksinya. Setiap tas 1 unsur A dan 2 

unsur B, setiap sepatu memerlukan 2 unsur A dan 2 unsur B. Jika setiap tas 

untung Rp. 3.000,- dan setiap sepatu untung Rp. 2.000,- maka banyak tas dan 

sepatu yang dihasilkan perminggu agar diperoleh untung maksimal adalah ... 

a. 3 tas b. 4 tas c. 2 sepatu d. 3 sepatu e. 2  tas  dan 1 sepatu 

8. Suatu jenis roti membutuhkan 150 gr tepung dan 25 gr mentega. Roti jenis lain 

membutuhkan 75 gr tepung dan 50 gr mentega. Tepung dan mentega yang 

tersedia masing-masing 2,5 kg dan 1,25 kg. Jika akan dibuat x buah roti jenis I 

dan y buah roti jenis II maka pertidaksamaan yang memenuhi adalah  

 a. x ≥ 0, y ≥ 0, 6x + y ≤ 100, 3x + 2y ≤ 150 

 b. x ≥ 0, y ≥ 0, 6x + 3y ≤ 100, 3x + 2y ≤ 150 

 c. x ≥ 0, y ≥ 0, 6x + y ≤ 50, 3x + 2y ≤ 100 

 d. x ≥ 0, y ≥ 0, 6x + y ≤ 100, 2x + 3y ≤ 50 

 e. x ≥ 0, y ≥ 0, 6x + y ≤ 100, 2x + 2y ≤ 150 

9. Gambar yang diarsir di bawah ini adalah himpunan penyelesaian dari system 

pertidaksamaan 

 a. x ≥ 0, y ≥ 0, y – 2x  ≤ 0, 3x + 2y ≤ 18, x + 2y ≤ 10 

 b. x ≥ 0, y ≥ 0, 2x – y  ≥ 0, 3x + 2y ≤ 18, x + 2y ≤ 10 

 c. x ≥ 0, y ≥ 0, 2x + y  ≤ 0, 3x + 2y ≤ 18, x + 2y ≤ 10 

 d. x ≥ 0, y ≥ 0, 2x – y  ≤ 0, 3x + 2y ≤ 18, x + 2y ≤ 10 

 e. x ≥ 0, y ≥ 0, 2x – y  ≤ 0, 2x + 3y ≤ 18, x + 2y ≤ 10 

10. Diketahui sistem pertidaksamaan 2x + y ≤ 6, x + 2y ≤ 8, x ≥ 0, y ≥ 0  dan    x,y 

bilangan cacah. Nilai maksimum dari 6x + 3y,  adalah ..... 

2 4 6 

3 

4 

x 

y 
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a. 12 b. 16 c. 18 d. 24 e. 48 

11. Seorang penjahit membuat dua jenis pakaian untuk dijual. Pakaian jenis I 

memerlukan 2 m katun dan 4 m sutra,  dan  pakaian j enis II memerlukan 5 m  

katun dan 3 m sutra. Bahan katun yang tersedia adalah 70 m dan sutra yang 

tersedia 84 m. Pakaian jenis I dijual dengan laba Rp. 25.000,00 dan pakaian jenis 

II mendapat laba Rp. 50.000,00. Agar ia memperoleh laba yang sebesar-

besarnya maka banyak pakai masing-masing adalah .... 

 a. Pakaian jenis I = 15 potong dan pakaian jenis II = 8 potong. 

 b. Pakaian jenis I = 8 potong dan pakaian jenis II = 15 potong. 

 c. Pakaian jenis I = 20 potong dan pakaian jenis II = 3 potong. 

 d. Pakaian jenis I = 13 potong dan pakaian jenis II = 10 potong. 

 e.  Pakaian jenis I = 10 potong dan pakaian jenis II = 13 potong. 

12. Seorang  penjual buah-buahan menggunakan gerobak untuk menjual jeruk dan 

mangga.  Harga   pembelian  jeruk  Rp. 5.000,00/kg  dan mangga Rp. 

6.000,00/kg. Modal yang tersedia  Rp. 600.000,00. Harga penjualan jeruk Rp. 

6.500,00/kg dan mangga Rp. 8.000,00/kg. Jika gerobaknya hanya dapat memuat 

110 kg jeruk dan mangga, maka laba maksimum yang dapat diperoleh penjual 

tersebut adalah . . . .  

 a. Rp. 165.000,00  c.  Rp. 200.000,00    e. Rp. 300.000,00 

 b. Rp. 190.000,00   d. Rp. 220.000,00 

13. Nilai maksimum dari bentuk  objektif k = 3x + 4y  yang memenuhi sistem 

pertidaksamaan: 

 x ≥ 0,  y ≥ 0,  2x + y ≤ 11,  x + 2y ≤ 10 dengan x,y   R  adalah ....... 

a. 36 b. 32 c. 30 d. 27 e. 24 

14. Nilai minimum fungsi obyektif  x + 3y  yang memenuhi pertidaksamaan  

 3x + 2y ≥ 12,  x + 2y ≥ 8,  x + y ≤ 8,  x ≥ 0 adalah …… 

a. 8 b. 9 c. 11 d. 18 e. 24 

15. Nilai minimum fungsi objektif 5x + 10y 

pada himpunan penyelesaian sistem 

pertidaksamaan  yang grafik himpunan 

penyelesaiannya disajikan pada daerah 

terarsir gambar di bawah ini adalah 

a. 400   d. 200 

b. 320   e. 100 

c. 240 
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y 

x 

16. Himpunan penyelesaian sistem pertidaksamaan: 

 x + 2y ≤ 6,  x + y ≥ 4,  x ≥ 0,  y ≥ 1  

 pada daerah ........... 

 a. I   d. IV  

 b. II   e. V 

 c. III  

 

 

 

 

17.  Nilai minimum dari bentuk 3x + 12y pada daerah penyelesaian sistem 

pertidaksamaan : 

 2x + y ≥ 4,  2x + 3y ≥ 8,  x ≥ 0,  y ≥  0 adalah .......... 

a. 48 b. 27 c. 12 d. 6 e. 0 

 

18. Pada gambar di samping, yang 

merupakan himpunan penyelesaian 

sistem   pertidaksamaan    x + 2y ≥ 6,     

4x + 5y ≤ 20, 2x + y ≥ 6 adalah daerah .... 

a. I  d. IV 

 b. II   e. V 

 c. III 

 

 

 

 

19. Daerah yang diarsir di bawah merupakan himpunan penyelesaian sistem 

pertidaksamaan 

a. y ≥ 0, x – 2y ≥ -2, 3x + 4y ≤ 12 

b. y ≥ 0, x – 2y ≤ -2, 3x + 4y ≥ 12 

c. y ≥ 0, -2x + y ≥ -2, 4x + 3y ≤ 12 

d.  x ≥ 0, -2x + y ≤ -2, 3x + 4y ≥ 12 

e. x ≥ 0, x – 2y ≤ -2, 3x + 4y ≤ 12  

 

 

20. Kapal pesiar dapat menampung 150 orang. Setiap penumpang kelas utama  

boleh  membawa bagasi 60 kg  dan  penumpang  kelas  ekonomi  40 kg. Kapal 

• • • • 
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itu hanya dapat membawa bagasi 8000 kg. Jika banyak penumpang kelas utama 

x dan banyak penumpang kelas ekonomi y, maka sistem pertidaksamaan yang 

harus dipenuhi adalah ...... 

 a. x + y ≤ 150, 3x + 2y ≤ 800, x ≥ 0, y ≥ 0 

 b. x + y ≤ 150, 3x + 2y ≤ 400, x ≥ 0, y ≥ 0 

 c. x + y ≥ 150, 3x + 2y ≤ 400, x ≥ 0, y ≥ 0 

 d. x + y ≤ 150, 3x + 3y ≤ 400, x ≥ 0, y ≥ 0 

 e. x + y ≤ 150, 3x + 3y ≤ 800, x ≥ 0, y ≥ 0 

 

 

Soal Uraian 

1. Gambarlah daerah penyelesaian system pertidaksamaan : 

 x – 2y ≤ 0,  2x – y ≥ 0,  2y + x ≤ 20,  x + y ≥ 9 , x ≥ 0,  y ≥ 0 

2. Tentukan nilai maksimum 3x + 4y yang memenuhi system pertidaksamaan  

 x ≥ 0,  y ≥ 0,  2x + y ≤ 11,  x + 2y ≤ 10 

3. Suatu tempat parkir luasnya 200 m2. Untuk memarkir mobil diperlukan rata-

rata  10 m2 dan untuk bus rata-rata 20 m2. Buatlah model matematika untuk 

mendapat keuntungan maksimal jika daya tampung tempat parkir tesebut 12 

mobil dan bus 

4. Seorang pemilik toko membeli pensil jenis A paling sedikit 100 buah dan pensil 

jenis B paling sedikit 150 buah. Toko tersebut dapat memuat 400 pensil. 

Keuntungan pensil A Rp. 1000,- / buah dan pensil B Rp. 500,-/buah. Jika jumlah 

maksimal pensil jenis A yang dapat dibeli oleh pemilik toko 150 buah, 

hitunglah keuntungan maksimal yang dapat diperoleh pemilik toko. 

5. Untuk membuat roti jenis A diperlukan 50 gram mentega dan 60 gram tepung, 

dan untuk membuat roti jenis B diperlukan 100 gram mentega dan 20 gram 

tepung. Jika tersedia 3,5 kg mentega dan 2,2 kg tepung, berapa jumlah 

maksimal roti yang dapat dibuat. 
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